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Problema 1 (20 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = x%y + xy2 + x + v,
pentru orice x,y numere reale.

a) Ardtati ca (—2026) * 2026 = 0.
b) Determinati numerele reale nenule x pentru care x * % = Ox.

¢) Determinati perechile (m, n) de numere naturale, pentru care m * n = 1.
Solutie

a) Pentru x =-2026 si y =2026avem

(—=2026) * 2026 = 20263 — 20263 — 2026 + 2026 (6p)
(—2026) * 2026 = 0. p)
2 _ 6
b) x*==3x+- ,x#0 (2p)
2 1
x*;—9x<:>;—x,x¢0 (2p)
x=+1. (2p)
¢c) mxn=1 (mn+1)(m+n)=1 (3p)
m,n e N=(m,n) € {(0,1), (1,0)}. (3p)

Problema 2 (20 de puncte)
Se considera functiile f, g: (0, +0) - R, f(x) =
a) Calculati [[f(x) — g(x)]dx.

1
b) Calculati [ xes® 'dx.

2x+1
x(x+1)

1

sig(x) =—

x+1°

¢) Folosind, eventual, ca f(x) = % + ﬁ, determinati primitiva F: (0,4o) - R a

functiei f care verifica relatia F(e) = In(e + 1).

Solutie
a) f(x) - g(x) ==,Vx € (0, +0) (4p)
fidx=lnx+€. (4p)
b) —=-1=x (2p)
fxeﬁ_ldx = [xe*dx =e*(x — 1) + C. (6p)
¢) Fx)=Inx+In(x+1)+c (2p)
Fle)=In(e+1)=c=-1 (1p)

Primitiva cdutatd este F(x) = Inx + In(x + 1) — 1. (1p)



Problema 3 (20 de puncte)

- I _(1—x,x€[0,1)
Se considera functiile f:[0,e] - R, f(x) = { Inx x €[1e]

a) Ardtati ca functia f'admite primitive pe [0, e].

b) Aritati ci foe f(x)dx = ;

¢) Aritati cd f1xf2026(t) dt + 2026 flezozs(t) dt = xf2°25(x), oricare ar fi x > 1.

Solutie:

a) fcontinua pe [0,e] — {1} (2p)
fcontinua in x =1 (3p)
fcontinua pe [0, e] = f'admite primitive pe [0, e]. (1p)

b) aplica aditivitatea In raport cu intervalul de integrare (2p)

2
foef(x) dx = (x—x?) |(1)+ (xlnx—x)|i (4p)
3
Jy fedx ==, (2p)
¢) alegerea lui f{x) (1p)
1 1
[ (Int)2026 de = [Tt (Int)2026 dt = t(Int)2026|¥ — 2026 [, t - (Int)?°%5 -=dt  (3p)
finalizare. (2p)
Problema 4

Un sistem de securitate foloseste un cod numeric de 6 cifre C = abcdef (pentru
sporirea securitatii codului se considerd a # 0). Sistemul aplica urméatoarea regula de validare
a codului: Codul este valid daca suma cifrelor de pe pozitii pare este congruentid modulo 5
cu suma cifrelor de pe pozitii impare.

(a = b (mod5) daca resturile impartirii lui a si b la 5 sunt egale)

a) Reformuleaza regula de validare folosind clase de resturi modulo 5.

b) Verifica daca urmatoarele coduri sunt valide: 048273, 617843, 905214.

¢) Da exemplu de un cod valid care are primele doua cifre egale si un cod invalid care
are ultimele trei cifre egale. Justifica alegerea facuta.

Solutie
a) b+d+f)=(a+c+f)(mods) @ b+d+f)=(a+c+f)inZs. (10p)
b) 048273 cod invalid (prima cifra 0) (2p)
617843 cod valid ((1+8+3) = (6 + 7 + 4) (mod5)) (4p)
905214 cod invalid ((0 + 2 + 4) (mod5) = 1si (9+ 5+ 1) (mod5) = 0).  (4p)
¢) 113459 cod valid (5p)

376888 cod invalid. (5p)



